003151693 

WPI Acc No: 1981-12233D/ 198108 
Coating apparatus, e.g. for optical fibres - has bored wedge mounted on 
grooved rollers 

Patent Assignee: GOURONNEC A (GOUR-I) 
Number of Countries: 001 Number of Patents: 001 
Patent Family: , 
Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week 
FR 2454843 A 19801226 198108 B 

Priority Applications (No Type Date): FR 795648 A 1 9790305 

Abstract (Basic): FR 2454843 A 

The coating of fibres, e.g. optical fibres, is effected by two 
rotating grooved rollers (20,20') where the fibres pass through the 
facing grooves (22,22"). A wedge (32) leads to the nip of the rollers 
and is bored to provide a passage for the fibres. A feed pipe conveys 
the coating material to the bore of the wedge. 

The apparatus may be used for application of coatings to any type 
of fibre, and in partic, fibres having a fine dia. 
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La prGsente invention a pour objet un dispositif 
d'enrobag de fils de faible diametre. Ell trouve une 
application notamment dans le dip6t d'un revetement de 
protection sur des fibres optiques. 

Pour Gviter la degradation des . fibres optiques 
au cours du temps et faciliter leur cablage apres f abri- . 
cation, il est nGcessaire de les enrober a 1'aide d'un 
produit aptB a constituer un revetement de protection et 
& leur conffirer une resistance mGcanique convenable. 
L'epaisseur de ce rsvetement doit etre suf f isamment faible 
pour que la fibre conserve une certaine souplesae et §tre 
tres rGguliere pour que la resistance offerte par la fibre 
au* differentes contraintes mGcaniques soit suffisante. A titre 
explicatif, cette Gpaisseur est situGe en general entre quel- 
ques micrometres et quelques dizaines de micrometres, pour des 
fibres optiques dont le diametre est de I'ordre de la centaine 
de micrometres. 

De telles valeurs laissent entrevoir les grandes 
difficultes que souleve 1'opGration de revStement des fi- 
bres optiques et Ton doit admettre en effet que les dis- 
positif s connus ne donnent pas entiere satisfaction. II 
s'agit essentiellement de dispositifs a rouleaux qu feu- 
tres qui agissent par contact mGcanique direct avec la 
fibre et qui peuvent, de ce fait, l'endommager et de dis- 
positifs a filiere qui posent des problemes au dGbut de 
1'Gtirage, au moment ou la fibre prGsente un diametre plus 
fort que la normale. Cette dsmiere difficulty se prGsente 
d'ailleurs dans tous les cas oO il s'agit d' eff ectuer un 
enrobage sur une fibre pouvant presenter des variations 
de diametre. 

L 'invention a justement pour objet un dispositif . 
qui Gvite ces inconvGnient s et qui permet de repondre aux 
exigences tres sGveres rencontrGes dans le domaine des 
fibres optiques. Hals naturellement , le dispositif de 
l'invention peut s'appliquer a d'autres fibres que les 
fibres optiques et, de fagon plus gGnGrale, a tout fil de 
faible diametr.e que I'on veut enrober. 

A cette fin, l'invention propose un dispositif 
qui est caractGrisG en ce qu'il comprend : 
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* deux galettes cylindriques a axe horiz ntal raunies cha- 
cune d'au molns una gorge, 

- un rooyen pour dSplacer au moins l'une des galettes et 
permettre d'amener ess galettes en position tangent iell e, 
les deux gorges das deux galettes etant placees en regard 
l'una de 1' autre at formant una filiire dans laquelle 
passB le fil a enrober, ca fil se daplagant de haut en 
baa dans catte filiere, 

an moteur qui entrains les deux galettes en rotation 
uniforme at da sens cantraires, la vitassa tangent iell e 
des deux galettes au niveau du fil e*tant dirigee da bas 
en haut . 

De preference, un coin perce* d'un canal pour le 
passage du fil surmonte les daux galettes, le canal etant 
dispose" 6. la verticale de la filiere. 

Salon une varianta avantagause, les galettes pr§- 
sentent une plurality de gorges qui forment dBUX a deux une 
nigioa pluralite de filieres, travers^as chacune par un fil a 
enrober. Dans catte varianta da realisation le dispositif de 
1'invention est apte a l'enrobage simultane de plusieurs 
fi.la. 

De tauta faQpn, les caract eristiqu as at avantages 
da l v Invention apparaitront mieux apres la- description qui 
suit, d'un exemple de realisation donni a titre explicatif 
et nullement limitatif. Cette description so r§fere a des. 
dessins annexe's sur lesquels : 

la figure j represents une vue d* ensemble d'un 
iquiperoent d'etirage d'uns fibre optique a partir d'une 
pr6f orme, 

- la figure 2a represents une vue de face dJ dispo 
sitif d'enrobage de 1'invention, 

- la figure 2b represents une vue da dessus du 
dispositif de 1'invention, 

la figure 3 represents une coupe schematiqua du 
coin qui surmonte les galettes, 

- la figure 4 repr^sente schematiquement , en vue 
de des sua, un mode particulier de realisation du dispositif 
de 1'invention permettant l'enrobage simultane* de plusieurs 
fibres . 
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L'Squipement represents aur la figure 1 comprend 
un support de pr6forme 2, un four 4 muni d'une lunette 
pyromfitrique 6, un diapositif d'enrobage 8, qui fait 
l'objet de la prfiaente invention, un four 10 de cuisson 
5 du revStement d'enrobage, un tambour de tirage 12 aniinG 
d f un mouvement de rotation autour de son axe . horizontal 
grace a un groupe motorfiducteur 14, un tambour de recette 
16, qui sert a emmagasiner la fibre et une plateforme 18 
oO prend place une personne priposfie a la surveillance 
10 da ^installation. 

La plupart des elements composarit . cet Jquipemeht 
ont d§ja. 6t6 decrits dans des demandes de brevet francais 
et ne seront done pas redecrits ici. II s'agit notamment 
to macanisma de descents de priforme 2 qui fait l'objet 
da la demande de brevet francais n° 77 06836. du 9 mars 1977 
tntitulee "Equipement d'etirage de fibre optiqua a partir 
d'une preforms, perfectionne en ce qui concerne la regula- 
tion du four et celle de dascente de la prSforme" et du 
four 4 qui fait l'objet de la demande de brevet fran^ais 
n° 76 Q3308 du 6 fevrier 1976, intitul§a -Four pour trea 
hautas temperatures 1 '. En outre, le tambour da tirage eat 
an general aaaocte a des moyens de regulation de aa Vitesse 
et de demarrage automatique du fibraga, moyens qui sont 
decrits dana la demande de brevet franQais n p 77 07006 
depoaea 1b a mara 1977 et intituiee "Equipement d'etirage 
de fibre optique a partir d'une preforme, perfectionne en 
ca qui concarne la regulation de la Vitesse du . tambour 
d'etirage et de demarrage automatique du fibrage". 

La pr6aente invention concerne plus specialement , 
dana un tel equipement, le diapositif d'enrobage 8. U n mode 
particulier de realiaation da ce diapositif est illustre 
par les figures 2a et 2b. Tel que represente, le dispositif 
comprend deux galettes reapectivement 20 et 20/, a axe 
horizontal, muniea de gorges 22 (22') de forraaa quelconques 
Ctriangulaire, circulaire, etc.). Las deux galettes sont 
monteea tangentiellea en cours normal de fonctionnement ; 
pour cela, 1'une das galettes (par exemple celle de gauche 
aur la figure 1) est solidaire du chassis, 1» autre etant 
mohtee aur un support £ queue d'aronde'24 muni d'un levier 
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de emplacement 26. Le disposltif oomprend encore un moto- 
rSductaur 28 qui entrains lea deux galettes en rotation 
uniforms autour de leur axe, par le Jeu de pignons 30 et 32, 
de telle sorte que les galettes tournent en sens contraires, 
5 leur Vitesse tangentielle au niveau de leur zone de contact 
etant dirigSe de bas en haut. 

Les galettes sont surmonties d' un coin 32, perce* 
d'un canal 34. Ce coin 32 peut fitre fixe" au chassis, au 
rooyen d'une piece non representee. En position normale de 

^ fonctionnement , il frotte sur les deux galettes. La fibre 
optique 38 & enrober emprunte le canal 34 du coin sup£rieur 
et paase ensuite entre les deux galettes dans I'espace 
jD6nag6 par les deux gorges. La position et la Vitesse de 
la fibre sont dStermine'es par les moyene represented sur 

^ 5 la figure j et notamment par le support de preforms et le 
tambour de tirage. 

Le produit utilise pour le revetement eat amene 
dans le diapositif par un conduit 36 et il se deverse sur 
le coin 32 au niveau du canal 34, 

20 Si l'on ae report e un instant a. la figure 3, ou 

le coin sup6rieur est represents de fa$on plus detailiee, 
on observera que ce coin possede en outre deux canaux 40 et * 
42 qui permattent l'ecoulement du produit d'enrobage depuis 
lea gorges des galettes vers le canal 34, cr§ant ainsi une 

25 circulation du produit. 

Pour obtenir sur les galettBs une repartition 
adequate de produit de revatement, on munit avant ageusement 
cbaque galette de deux raclettes 44 et 46 (44 9 et 46'), la 
premiere frottant sur les flancs des galettes et la seconde 

30 sur les flancs et la Jante de celles-ci. Le produit r6cup6- 
re par ces raclettes se rassemble dans des bacs de r6cup6- . 
ration 46 . (48'). 

On observera que la vitesae de defilement de la 
fibre dans la filiere est de sens oppose & la Vitesse de 

35 replacement des parois de la filiere. Oe ce fait, le produit 
da revetement est maintenu en contact avec la fibre sur une 
hauteur import ante, qui peut fitre de plusieurs centimetres, 
ce qui est de nature h favoriser le rev&tement de la fibre. 
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La Vitesse de rotation des galettes est regies 
en fonotlon de la viscosite du prodult utilise, laquelle 
depend de sa temperature. 

Loraqu'on utilise, comma produit de reve-tement, 
le polyfluorure de vinilydene dilue dans le dimethyl for- 
manide, la viscosite obtenue est de l'ordre de 4 000 centi- 
polsee aux temperatures d'utilisation. 

Quant & la vitesss de defilement de la fibre, 
elle depend de nombreux paremStres determines par les 
conditions d'etirage. Ells peut Stre, par exempla, de 
l'ordre de 3Q m/mn, 

Les galettes et le coin supirieyr peuvent §tre en 
polytetrafluorfithylene, 

Des resistances rooyennes de l'ordre de 6500 daN/cm 2 
ont 6ta obtenuea avec un dispoaitif conforms a 1'invention. 
pour le produit de revfetement indique plus haut et des resis- 
tances de 2,8 daN Cpour une fibre de 120 ym de diametral ont 
6te atteintes. 

Dans 1' exemple de realisation qui vient d'etre 
decrit, chaque galette ne comporte qu'une seule gorgB, le 
dispositif correspondant ne pouvant enrober qu'une seule fibre 
a. la fois, Dans un autre exemple de realisation, illustre 
par la figure 4. une pluralite de galettes peuvent etre 
Juxtaposees, ce qui revient a utiliser des tambours 50 (50') 
muni chacun d'une pluralite de gorges 52 C52') qui forment 
autant de filiares. Un coin 54 surmonte les deux rouleaux, 
ce coin 6tant perce d' autant de canaux 56- que les rouleaux 
comprennent de gorges. Une pluralite de conduits non repre- 
sent6s devsrsent le produit de rev&tenjent dans ces canaux 56. 
Un motoreducteur 58 entralne les rouleaux en rotation uni- 
forme et de sens opposes comme pour la variants des figures 
2a et 2b. Les fibres b enrober empruntent cbacune un canal 56. 

Neturellenjent, comme d&jh souligne, ce n'est qu'S 
tttre explicatif que le fil a enrober est, dans la descrip- 
tion qui precede, une fibre optique, 1'invention s'appliquant 
plus g6neralement a tout type de fil et de revetement. 
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REVENOICATIONS 

1. Diapoaitif d'enrobage d'un fil de faible diametre, 
caractSrise' en ce qu'il comprend i 

- deux galettes cylindriques & ax e horizontal munies chacune 
d'au rooins une gorge, 

- un moyen pour de* placer au moina l'une dea galettea et 
permettre de lea amener en poaition tangentielle, lea 
deux gorgea dea deux galettea 6tant placgea en regard 
l'une de 1' autre et formant une filiere dana laquelle 
paaae le fil & enrober, ce fil se deplagant de haut en 
□as dana cette fillers, 

* un rooteur qui entraine lea deux galettea en rotation 
uniforroe et de aena contrairea, la Vitesse tangentielle 
dea deux galettea au niveau du fil e"tant dlrigee de baa 
en haut • 

2. Diapoaitif aelon la revendication 1, caractSriae' 
en ce qu'il comprend au-deaaua dea galettes un coin perc6 d'un 
canal dispose & la verticals de la filiere. 

3. Dlaposltlf aelon la revendication 2, caract6ris§ 
en ce qu'il comprend un conduit d'amen§e du produit de reve- 
teroent qui dSbouche au voiainage du canal perce* dana le coin. 

4* Diapoaitif aelon l'une quelconque das revendica- 
tiona d b. 3, caractSriae* en ce que cheque galette est munie 
de raclettea frottant sur le flanc et/ou aur la Jante de 
la galette. 

5. Diapoaitif selon la revendication 4, caracte'riae* 
en ce qu'il comprend, sous chacune des deux galettes un bac 
de recuperation du produit d'enrobage, 

6. Diapoaitif aelon l'une quelconque des revendica- 
tiona 1 & 5, caract8>is6 en ce que lea galettea comprennent 
une plurality de gorgea, lea gorgea d'une galettes formant 
avec lea gorgea de r autre galette une plurality de filieres 
dans lesque-lles passent autant de fils £ enrober. 
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